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218. A d o l f  Jo l les :  Zur Kenntniss der Eiweiaskorper. 
( V  or 1 i u  f ige  Mi t t  h e i  1 u n g.) 

(bus dem chemisch - mikroskopischen Laboratorium von Dr. M. und 
Dr. Ad. J o l l e s  in Wien.] 

(Eingegaogen am 29. April 1901.) 
Ausgehend von Versuchen in der Harnefiurereihe, die das  Ergeb- 

niss geliefert haben, dass bei entsprechender Oxydation gewisser 
Stickstoff-haltiger EiweisskBrper der ganze Stickstoff oder ein von der 
Constitution abhlngiger Bruchtheil desselben in Harnstoff iibergeht, 
habe ich versucht, festzulegen, welches die Bedingungen fiir diese 
Reactionen sind. Als Ergebniss der zu diesem Zwecke iinternommenen 
Arbeiten laseen sich bis jetzt folgende Regeln zur Harnstoff-Bildung 
aussprcchen : 

D e r  Harnstoff entsteht aus der CO. NHe - resp. CO.NH-Gruppe;  
Beispiele hierfiir sind - abgeeehen von dern ziemlich selbstverstlnd- 
lichen Verhalten der Urei'de - die Purinbasen I ) ,  Hippurs&ure ", 
Asparagin 3), Lactamid, Succinamid, Benzoylasparaginsllure. Bei allen 
diesen Kiirpern tritt ebenso vie1 Stickstoff in Form von Harnstoff 
aus, als CO . NHs- resp. CO. NH- Gruppen vorhanden sind. So geben 
e. B. die methylirten PurinkBrper den Stickstoff der CO.N(CH3)- 
Gruppen uicht in Form von Harnetoff a b ,  ebenso wenig wie die 
Arnidosauren , Glykocoll und Asparaginsaure, Harnstoff liefern. Dag 
Asparagin z. B., welches ron  zwei Stickstoffen eines in der Saure- 
Amino- Groppe enthiilt, giebt genau die Halfte des Stickstoffes als 
Ammoniak ab, die andere Halfte als Harnstoff. 

Ob nun die CO.NH-Gruppe  befahigt is t ,  Harnstoff zu liefern, 
hiingt irn Wesentlichen von der leichten Oxydirbarkeit des Com- 
plexes a b ,  an dem sie hiingt, und ferner auch von der Qtructur 
dieses Restes. 

Ankniipfend an diese Ergebnisse habe ich die auf gleiche Weise 
erhaltenen Oxydationsproducte der Eiweisakiirper untersucht. Das 
Verfabreo, nacb dem ich gearbeitet habe, ist in  diesen Berichten') 
bereits publicirt worden und ergiebt folgende Spaltungsproducte: 

1. Ammoniak , 2. Hamstoff, 3. durch Phosphorwolfrarnsaure fall- 
bare Substanzen (Methylamin, Diarnidosauren, Glykocoll), 4. Stick- 
stoff-haltige Substanzen im Filtrate des Phosphorwolfrarnsaure-Nieder- 
schlages unbekannten Charakters. 

Die EiweisskBrper wurden , soweit deren Ueberfiihrung in den 
krystallinischen Zustand derzeit m8glich ist, i n  dieser Form unter- 
aucht; dabei wurden nachstebende Zahlen gefunden: 
-____ 

*) Diese Berichte 83, 1246, 2119 [1900]. 
a) Diese Berichte 33, 2834 [1900]. 
3 Diese Berichte 34, 386 [1901]. 

3, Diese Berichte 34, 356 [1901]. 



Kryst. Eicrillbumin . 
Kryst. Serumglobulin. 
Kryzt. Serumalbumin. 
Oxybacnioglobin . . 
Casein . . . . . 
Fibrin . . . . . . 
Vitellin aus Eigelb . 
Vitelliu aus Pflanzen 

'79.17 78.77 20.SP - 
75.65175.28 24.65, - 
81.10 80.86 19.82 - 
91 30 91.24 8.87 - 
73.20,73 67 25.49, - 
45.19'45.43 24.57,34.62 
78.69178.16 20.98 - 
46 26 16.44 18.32 35.01 

14.98 11.86 11.80 3.1'3 - 
15.!)4 12.01; 12.00 3.!U - 
16.04 13.01 12.97 3.18 - 
16.91 15.44 15.43 1.50 - 
1530, 11.20 11.12 3 9 0  - 
16.64 7.52 7 5tiI 4.09 1 8 7  
15.301 12.W 11.96 3.21 - 
17.98 8.18 8.22 3 43 ti.19 

Aus diesen Zablen ergeben sich sehr erbebliche Unterschiede d e r  
Eiweisskorper unter einander. Ammoniak ist imrner nnr in Spuren 
vorhanden, der Harnstoff hingegen schwankt zwiscben 45-90 pCt. 
des Qcsanimt-Stickstoffs. Auch beziiglich des Filtrat-Stickstof% er- 
geben sich principielle Unterachiede der Eiweisskorper. In  allen 
Fallen wurden in der Phosphorwolframsaurefallung Hexonbasen (Ar- 
ginin. Hystidin und Lysin) nachgewiesen ; ich rerweise diesbeziig- 
lich auf nieine , an anderer Stelle erscheinende, ausfuhrliche Ab- 
handlung. 

R e s o n d e r s  v o n  B e d e u t u n g  i s t  d e r  v o r w i e g e n d e  G e h a l k  
d es  E i w e i s s e s  a n  h a r n s t o f f b i l d e n d e n  G r u p p e n ,  d i e  w i r ,  
s o w e i t  d i e  b i s h e r i g e n  E r f a h r u n g e n  r e i c h e n ,  a l s  C O . N H -  
G r u p p e n  a u f f a s s e n  mi issen .  

Obzwar der eigentliche Mechanismus der Reaction noch nicht 
hinlanglich aufgeklart ist, so kann man sich den Vorgang nach fol- 
gendem Schema versinnbildlichen: 

N E I ~  3 R . C O . N H z  + Ha0 + 2 0  = 2R.OH + COz -I- CO<NHz 

Hierbei ist unter It jene Gruppe resp. jener Theil des Gesammt- 
complexes zu verstehen, an dem die CO.NH-Gruppe hangt. Selbst- 
verstandlich kann die Oxydation des Kiirpers R . O H  - der einen 
Alkohol oder eine Saure vorstellt - noch weiter gehen, was fiir die 
Reaction beziiglich des Harnstoffes irrelevant ist, und ich kann fur 
die ltichtjgkeit dieses Theiles der Oxydations-Gleichung keineswegs 
einstehen. In welcher Weise diese CO .NH- resp. CO.NH1-Gruppen 
untereinander verkettet sind, kann derzeit nicht ausgesegt werden. 

Jnwieweit das p h  y s i o l  o g i s c h  e Verhalten der Eiweisskorper"v0n 
ibrer Fahigkeit der Harnstoff bildung abbangt, wird durch weitere 
Versuche, specie11 Nabrversuche, eingehend untersucht werden. 




